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O (57) Abstract: The invention relates to a transport drive, in particular for stage elements, fork-lift vehicles and moving platforms 
(R), comprising at least one element (2) which is driven or may be driven, integrated in a base region (9) of the stage element (R), 

O whereby the at least one element (2) for raising and lowering the stage element (R) may be driven on a foundation (8) into the stage 
^..^^ element (R). 


fFortsetzung auf der nUchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Bei einem Fahrantrieb, insbesondere fiir Buhnenelemente, Flurfahrzeuge und bewegliche Plattfortnen (R) 
mit zumindest einem angetriebenen oder antreibbaren Element (2), welches in einem Bodenbereich (9) des Biihnenelementes (R) 
integriert ist, soil das zumindest eine Element (2) zum Absenken und Abstellen des Biihnenelementes (R) auf einem Unteigrund (8) 
in das BUhnenelement (R) einfahrbar sein. 
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5 


10 


15 Fahranteieb, insbesondere fixr Buhnenel^nente , Flurfahrzeuge 

und beweglxche Platt:£oxmen 


20 Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fahrantrieb, 
insbesondere fUr Btihnenelemente, Flurfahrzeuge und 
bewegliche Plattformen mit zumindest einem angetriebenen 
Oder antr^bbaren Element welches in einem Bodenbereich des 
Buhnenelementes integriert ist, 

25 

Derartige Fahrantriebe sind in vielfaltiger Form und 
Ausftihrung bekannt und gebrSuchlich. Ziomeist ist an einem 
Rand eines Buhnenelementes ein Motorelement od, dgl- 
angeschlossen, urn das Btihnenelement zu bewegen bzw. 
30 anzutreiben. Nachteilig daran ist, dass herkommliche Radar 
Oder Kugeln eine Punktbertihrung zu einer Biihne, 
insbesondere zu einem beliebigen Untergrund aufweisen. Ein 
derartiges Buhnenelement abgestlitzt mit Radern ist nicht 


BESTATIGUNGSKOPIE 


wo 2004/022882 


2 


'/EP2002/011246 


standsicher und wackelt bzw. schwingt wahrend dem Verfahren 
auf einem Untergrund bzw. auf einer Btihne. 

Die herkoiranlichen Fahrantriebe ftir Bahnenelemente las sen zu 
5 dem nur ein beschrSnktes Verfahren des Btihnenelementes in 
der einen oder anderen Richtung zu, was nachteilig ist. Ein 
Verfahren der Buhnenel entente wShrend einer Vorstellung ist 
daher nicht moglich. 

10 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde 
einen Fahrantrieb ftir ein Buhnenelement zu schaffen, 
welcher die genannten Nachteile beseitigt^ und mit welchem 
auf einfache und kostengtinstige Weise die Standsicherheit 
des Biihnenel ententes, auch beim Verfahren wesentlich erhoht 

15 werden soil. Zusatzlich soli ein unabhangiges Bewegen des 
Buhnenelementes auf einem Untergrund, insbesondere auf 
einer Btihne gewShrleisten sein. 

Zur Losung dieser Aufgabe ftihren die Merkmale der 
20 Patentansprflche 1 und 2, 

Bei der vorliegenden Erfindung ist einem Btihnenelement, 
einem Flurfahrzeug oder einer beweglichen Plattform 
zumindest ein Fahrantrieb, vorzugsweise eine Mehrzahl von 

25 Fahrantrieben zugeordnet- Vorzugsweise sind die 
Fahrantriebe in Eckbereichen eines Bodenbereiches 
angeordnet- Der Fahrantrieb selbst weist ein Element auf, 
welches vorzugsweise walzenartig ausgebildet ist. Dieses 
Element ist aktiv tiber ein Motorelement antreibbar, und 

30 lasst sich gegen einen Untergrund verfahren, um das 
Btihnenelement anzuheben oder es wieder auf den Untergrund 
abzusetzen. 

Gleichzeitig ist dieses Element bzw. dessen Gehause um eine 
35 senkrechte Achse mittels eines weiteren Motorelementes 
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verdrehbar gelagert, so dass durch entsprechende Stellung 
des Elementes bzw.- des Fahrantriebes das Btthnenelement in 
beliebige Richtungen und Bewegungsabiauf en auf einem 
Untergrund bewegt werden kann. 

5 

Beim Verfahren des BUhnenelementes oder des Flurfahrzeuges 
Oder einer beweglichen Plattform gegentiber dem Untergrund 
Bind die Elemente ausgefahren, so dass der Bodenbereich des 
Bahnenelementes vom Untergrund abgehoben ist. Durch die 
10 Ausbildung der Elemente als Walzenelemente besteht eine 
LinienberUhrung zwischen Element und Untergrund, so dass 
hierdurch die Standsicherheit beim Verfahren erhoht ist. 

Nach dem Verfahren des Biihnenelementes an einen gewtinschten 
15 Ort, wird das Element eingezogen bzw. das Bvihnenelement 
abgelassen und liegt mit seinem Bodenbereich standsicher 
auf einer Buhne bzw. dem Untergrund auf. Gegebenenf alls 
konnen im . Bodenbereich entsprechende Gummielemente, 
Gummiauf lager od. dgl. vorgesehen sein, xm die 
20 Standsicherheit zu erh5hen. 

Bremsen od. dgl. sind nicht notwendig, so dass das 
Buhnenelement standsicher auf dem Untergrund aufsteht. Dies 
hat den Vorteil, dass sich das Buhnenelement auch wahrend 

25 einer Vor stellung verfahren lasst, wobei vorzugsweise 
drahtlos das Verfahren des BUhnenelementes gesteuert und 
geregelt werden kann. Hierzu sind jedem BClhnenelement 
eigene Energiequellen und Steuereinrichtungen zugeordnet, 
die die entsprechenden Motorelemente und die 

30 Steuereinrichtung speisen. 

Hierdurch werden die Anwendungsmdglichkeiten von 
entsprechenden Buhnenelement en erheblich erhSht, so dass 
mehrere Btihnenelemente mit mehreren integrierten 
35 Fahrantrieben gleichzeitig, gegeneinander ausgerichtet und 
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steuerbar auch wahrend einer Vorstellung im Bereich der 
Btihne bzw. eines Untergrundes verfahren warden konnen und 
an beliebigen Stellen standsicher abgesetzt warden kdnnen. 
Dabei k5nnen die Btihnenelemente, die Flurf ahrzeuge oder 
5 bewegliche Plattformen vim eigene Achsen, um beliebige 
Punkte verschwenken bzw. verfahren oder in linienartigen 
Oder kreisenden Bewegungen gegeniiber dem Untergrund 
verfahren bzw. bewegt werden^ je nach Stellung des 
einzelnen Fahrantriebes . Vorzugsweise sind die einzelnen 

10 Fahrantriebe in Eckbereichen des BUhnenelementes 
angeordnet^ wobei vorzugsweise in einem mittleren Bereich, 
nahe des Bodenbereiches die zumindest eine Energiequelle 
die zur Optimierung des Schwerpunktes vorgesehen sind. Doch 
ist die vorliegende Erfindung auf diese Anordnung nicht 

15 beschrSnkt. 
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Weitere Vorteile^ Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung, diese 
zeigt in 

5 

Figur 1 einen schematisch dargestellten TeillSngsschnitt 
durch ein BUhnenelement in einer Gebrauchslage, 
insbesondere in einem Bodenbereich; 

10 Figur 2 einen schematisch dargestellten Teiliangsschnitt 
des Btihnenelementes gemass Figur 1 in einer anderen 
Gebrauchslage ; 

Figur 3 eine schematisch dargestellte Draufsicht auf ein 
15 Buhnenelement^ mit einer Mehrzahl von eingesetzten 
Element en zum Verfahren, Heben und Absenken des 
Btihnenelementes gegentiber einem Untergrund- 

Gemass Figur 1 weist ein erf indungsgemSsses Btihnenelement R 
20 einen Fahrantrieb F auf, welcher in eine Ausnehmung 1 des 
BUhnenelementes R eingesetzt ist- Im wesentlichen besteht 
der Fahrantrieb F aus einem Element 2, welches aktiv 
mittels eines hier nur angedeuteten und integrierten 
Motorelementes 3 urn eine Achse B antreibbar ist, um, wie 
25 Figur 1 angedeutet, das Btihnenelement R in einer X-Richtung 
hin- und herzubewegen. Das Motorelement 3 treibt das 
Element 2, welches vorzugsweise als Antriebswalze, 
Antriebsrad oder Kugelrad ausgebildet sein kann, prSzise 
und exakt an. 

30 

Das Element 2 sitzt in einem GehSuse 4 in welchem ein 
zusatzliches Antriebselement 5 mit einem Hebelarm 6 
vorgesehen ist, um das Element 2, insbesondere die Walze^ 
welche zumindest tiber eine Traverse 7 im GehSuse 4 
35 schwenkbar gelagert ist, aus dem GehSuse 4 gegen einen 
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Untergrund 8 zu verschwenken . Das Antriebselement 5 treibt 
den Hebelarm 6 an, und verschwenkt das Element 2 in 
dargestellter Z-Richtung. Auf diese Weise lasst sich das 
Btihnene lament R vom Untergrund 8 abheben, so dass ein 
5 geringer Spalt S zwischen einem Bodenbereich 9 und dem 
Untergrund 8 entsteht. In dieser Lage lasst sich das 
Buhnenelement R, angetrieben tiber das Element 2, bewegen. 

Ferner ist das Gehause 4 Ober eine Welle 19 und Lager 10 
10 gegentiber dem Buhnenelement R um eine Achse A verdrehbar 
gelagert, wobei zumindest ein Zahnradelement 11 der Welle 
19 aufsitzt. In dieses greift ein Abtriebszahnrad 12 eines 
der Ausnehmung 1 oder dem Btihnenelement R zugeordneten 
weiteren Motorelementes 13 ein. 

15 

Hierdurch lasst sich das Element 2 steuerbar und regelbar 
um die Achse A exakt und prazise verdrehen, so dass eine 
wahlbare Richtung z\im Bewegen, insbesondere zum Antreiben 
des Buhnenelementes R in X- und/oder Y-Richtung mOglich 
20 ist. 

Ferner ist dem Buhnenelement R zumindest eine 
wiederaufl-adbare Energiequelle 14 zugeordnet, die mit einer 
Steuereinrichtung 15 in Verbindung steht. Ober die 

25 Energiequelle 14 wird die Steuereinrichtung 15 
Motorelemente 3 und 13 sowie die Antriebselement 5 
gespeist- Dabei sind Motorelemente 3 und 13 sowie 
Antriebselement 5 aber hier nur angedeutete Bussysteme 
miteinander verbunden bzw. uber die Steuereinrichtung 15 

30 ansteuerbar. Die Steuereinrichtung 15 erhait von extern von 
einer nicht bezifferten Zentrale die entsprechenden 
Steuersignale vorzugsweise drahtlos, um die einzelnen 
Fahrantriebe F in einem einzelnen Btihnenelement R einzeln 
auch unterschiedlich und auch separat anzusteuern. 

35 
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Soil das BUhnenelement R verfahren warden/ so fahrt, wie es 
in dem Ausf tihrungsbeispiel gemSss Figur 2 in der Ruhelage 
aufgezeigt ist/ das Element 2 aus dem GehSuse 4 gegen dem 
Untergrund 8 aus und hebt geringfugig das Btihnenelement 
5 welches auf dem Untergrund 8 aufsteht^ so dass ein Spalt S 
im Bodenbereich 9 entsteht. Dann lasst sich tiber die 
jeweilige Ansteuerung der Achse A des Fahrantriebes F das 
Element 2 je nach gewunschter Bewegungsrichtung des 
Bvlhnenelementes R gegenOber dem Untergrund 8 beliebig in 

10 Richtung und Geschwindigkeit bewegen. Dabei kOnnen eine 
Mehrzahl von Fahrantriebe F in einem Btihnenelement , im 
Bodenbereich 9 vorgesehen sein^ so dass sich das 
Btihnenelement R beliebig in einer X- und/oder Y-Richtung, 
siehe Figur 3, gegentiber dem Untergrund 8 bewegen lasst. 

15 Dabei kann das Btihnenelement R selbst um beliebig wShlbar 
Punkte Pi bis P3 verfahren werden, auf der Stelle drehien, 
kann um bestimmte wahlbare Punkte verfahren^ kann in 
Kurvenbahnen und in beliebigen Bewegungen seitlich, 
kurvenartig oder sonst wie auf dem Untergrund 8, 

20 insbesondere einer Btihne verfahren werden. 

Ferner ist von Vorteil bei der vorliegenden Erfindung, dass 
durch Betatigen des Antriebselementes 5 mittels des 
Hebelarmes 6 die Traverse 7 und damit das Element 2 in das 

25 GehSuse 4 einfahrbar ist, so dass sich das Btihnenelement R 
auf dem Untergrund 8 abstellen ISsst. Hierdurch liegt das 
Btihnenelement R vollstandig, insbesondere im Bodenbereich 9 
auf dem Untergrund 8 auf, und ist auf diese Weise sicher 
und prazise aufgestellt. Dabei kSnnen im Bodenbereich 9 

30 entsprechende, hier nicht dargestellte Guramilager, od. dgl. 
vorgesehen sein, um eine hohe Standf estigkeit des 
Btihnenelementes R auf dem Untergrund 8, insbesondere auf 
der Btihne zu gewahrleisten. 


wo 2004/022882 


8 


VEP2002/011246 


Ferner hat sich vorteilhaft bei der vorliegenden Erfindung 
erwiesen, die Elemente 2 als Walzenelemente ausziabilden, so 
dass eine grosse LinienberUhrung zum Untergrund 8 erfolgt, 
dies fUhrt ebenfalls zu einer hohen Standfestigkeit, auch 
im Betrieb, insbesondere auch wShrend des Bewegen des 
BOhnenelementes R bzw. wShrend einer Vorstellung. 

Insbesondere durch das Absenken des BUhnenelementes R auf 
den Untergrxand 8, ist eine grosse Auf lageflSche bzw. 
Standfiache des Btihnenelemfentes R realisiert, so dass eine 
Standsicherheit erhOht ist. Keine zusatzlichen Bremsen sind 
am Bflhneneleraent erforderlich, wobei kein Spiel besteht um 
bspw. das Buhnenelement R zu bewegen oder in Schwingung zu 
versetzen. 

Bei der vorliegenden Erfindung hat sich auch als 
vorteilhaft erwiesen, wenn eine Mehrzahl von Fahrantrieben 
F, wie es insbesondere in Figur 3 dargestellt ist, in 
Eckbereichen 16 vorgesehen sind, wobei bspw. in einem 
Mittelbereich 17 die Energiequelle 14 und/oder 
Steuereinrichtung 15 vorgesehen sind. Diese dienen 
ebenfalls zur Optimierung eines Schwerpunktes des 
BUhnenelementes R. Dabei soil ebenfalls im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung liegen, dass bspw. 

Verbindungselemente 18 in SeitenwSnden 20 des 
BOhnenelementes R vorgesehen sein k5nnen, die dem Andocken 
weiteren Btlhnenelementen dienen kennen. Auf diese Weise ist 
ein Fahrantrieb F fttr ein BUhnenelement R geschaffen, 
welche vielerlei MSglichkeiten bietet, so dass jedes 
Buhnenelement R in beliebiger Weise in einer X- und/oder Y- 
Richtung, verfahrbar ist und um beliebige Punkte Pi bis P3 
verdrehbar verfahrbar ist. Auf diese Weise lassen sich, 
ferngesteuerte Btlhnenelemente R realisieren, die in 
beliebigen Anordnungen, auch wShrend einer Vorstellung 
verfahren und bewegt werden kSnnen. 
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5 1. Fahrantrieb, insbesondere fiir ftir Btihneneleniente, 
Flurfahrzeuge und bewegliche Plattformen (R) mit zumindest 
einem angetriebenen oder antreibbaren Element {2), welches 
in einem Bodenbereich (9) des Btihnenelementes (R) 
integriert ist, 

10 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das zumindest eine Element (2) zum Absenken und 
Abstellen des Btihnenelementes (R) auf einem Untergrund (8) 
15 in das Biihnenelement (R) einfahrbar ist- 

2. Fahrantrieb, insbesondere ftir Btihnenelementes 
Flurfahrzeuge und bewegliche Piatt foirmen (R) mit zumindest 
einem angetriebenen oder antreibbaren Element {2), welches 

20 in einem Bodenbereich (9) des Btihnenelementes (R) 
• integriert ist, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest 
eine Element (2) zum Verfahren des Btihnenelementes (R) auf 
einem Unt-ergrund. (8) in eine beliebige X- und/oder Y- 
Richtung um eine Achse (A) verschwenkbar ist. 

25 

3. Fahrantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Element (2) aktiv tiber ein 
integriertes oder in externes Motorelement (3) xim eine 
Achse (B) antreibbar ist. 

30 

4. Fahrantrieb nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 3^ 
dadurch gekennzeichnet , dass das Element (2) als Rolle, 
insbesondere als Walzenelement ausgebildet ist. 
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5. Fahrantrieb nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 4^ 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von Elementen 
(2) in unterschiedlichen Bereichen, vorzugsweise in 
Eckbereichen (16) oder Mittelbereichen (17) des 

5 Bodenbereiches (9) integriert sind^ wobei zumindest ein 
Element (2) aktiv um die Achse (B) und die Achse (A) 
angetrieben oder antreibbar ist, 

6. Fahrantrieb nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass das Element (2) in einem 

GehSuse (4) eingesetzt ist, in welchem zumindest ein 
Antriebselement (5) zum Bewegen oder Verschwenken des 
Elementes (2) in einer Z-Richtung vorgesehen ist. 

15 7. Fahrantrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause (4) mit eingesetztem Element (2) und 
Antriebselement (5) in eine Ausnehmung (1) eben und biindig 
zum Bodenbereich (9) des Biihnenelementes (R) eingesetzt 
ist. 

20 

. 8. Fahrantrieb nach T^spruch 6 oder 1 , dadurch 
gekennzeichnet^ dass das GehSuse (4) mit eingesetztem 
Element (2) um die Achse (A) in der Ausnehmung (1) des 
Bodenelementes um 360** verdrehbar eingesetzt ist. 

25 

9. Fahrantrieb nach Anspruch 7 oder 8^ dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Ausnehmung (1) das Gehause (4) 
tiber eine Welle (19) auf einem Lager (10) verdrehbar 
gelagert auf sit zt und tiber ein Zahnradelement (11) mittels 
30 eines darin eingreif enden weiteren Abtriebzahnrades (12) 
eines Motorelementes (13) rotativ antreibbar ist. 


35 


10. Fahrantrieb nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von 
Elementen (2) in einem Buhnenelement (R) tiber 
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Busschnittstellen miteinander verbunden sind und gemeinsam 
Oder jeweils einzeln ansteuerbar sind, 

11, Fahrantrieb nach- wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 
5 10/ dadurch gekennzeichnet, dass dem Btihnenelement (R) 

und/oder jedem Element (2) eine wiederauf ladbare 
Energiequelle (14) zugeordnet ist, 

12. Fahrantrieb nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 
10 11, dadurch gekennzeichnet, dass Ober zumindest eine 

Steuereinrichtung (15) das zumindest eine Element (2) 
rotativ vm die Achse (B) verschwenkbar, und in Z-Richtung 
verfahrbar und um die Achse (A) verdrehbar ansteuerbar ist. 


15 13. Fahrantrieb nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass tiber die ziomindest eine Steuereinrichtung (15) eine 
drahtlose Ansteuerung von aussen zum exakten, prazisen und 
beliebigen Verfahren des Btihnenelementes (R) sowie zum 
Absenken des Btihnenelementes (R) auf einen Untergrund (8) 

20 erfolgt. 


14. Fahrantrieb nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von 
BUhnenelemente (R) drahtlos ansteuerbar beliebig drehbar in 
25 X- und/oder Y-Richtung verfahrbar und ansteuerbar sind. 
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